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Ein wunder Punkt bei allen Kakao enthaltenden Liebes- 
gaben ist aber oft der Preis, der, wie bereits auch f i i r  die 
anderen Liebesgaben bemerkt wurde, meist unverhiiltnis- 
maBig hoeh ist, auch im Hinblick auf die infolge der beson- 
deren Herrichtung des Erzeugnisses in Tablettenform und 
ansprechende Verpaclrung erhohten Gestehungskosten. 
Man kann dariiber leicht eine Vorstellung gewhnen, wenn 
man das Gewicht einer einzelnen Packung feststellt, dann 
den gezahlten Preis auf ein Pfund umrechnet und den Wert 
mit dem tatsachlichen Werte eines Yfundes Kakao vergleicht. 

Dabei ist nicht beriicksichtigt, daD Liebesgaben, die nicht 
aus reinem Kakao bestehen, sondem snit Zusatz von Zucker 
und Miich bereitet wurden, noch erheblich billiger erstellt 
werden konnen. 

Man tu t  deshalb auch bei diesen Kakao enthaltenden 
Liebesgaben gut, sich vor dem Kaufe zu fragen, ob es nicht 
besser ware, lieber eine gute Schokoladc oder guten Kakao 
zu erwerben und zu versenden. Und wenn man sich dann 
fiir letzteres entscheidet, nird man in keinem Falle schlecht 
beraten gewesen sein. 

T e e t a b 1 e t t en .  
Sie werden aus Teepulver bereitet, das sich beim Aufl 

briihen mit Wasser nur schwer absetzt. Es ist deshalb vie1 
zweckmafiiger und auch billiger, unzerkleinerte Teeblatter, 
also den ublichen Tee, zu versenden, der sich ja, ebenso wie 
gemahlener Kaffee, leicht stark zusammenpressen lEBt und 
dadurch eine gute Ausnutzung des verfugbaren Raumes 
ermoglicht. Ein Bediirfnis fur Herstellung von Teetabletten 
kann somit nicht anerkannt werden. 

Weitere hierher gehorige Erzeu,~sse sind noch die 
,,Teewiirfel mit Rum'' oder ,,mit Grog". Es sind Wiirfel 
von Zucker von etwa je 10 g Gewicht, die mit etwas Tee- 
aufgul3 und Branntwein befeuchtet sind. Der damit nach 
Vorschrift bereitete Tee ist im wesentlichen eine wbserige 
Eliissigkeit mit einern nur schwach an Tee erinnernden 
Geachmack und' aiif jeden Fall ohne jede anregende und 
nachhaltig warmencle Eigenschaft. 

M i  1 c h t a b l  e t t e n .  
Nach J u c k e n a G k (a. a. 0.) wird komprimiertes 

Milchpulver beim Lagern anscheinend schwer loslich oder 
unloslich, da sich ein groBer Teil der gepriiften Milchtab- 
letten in Wasser nicht mehr loste und ein Getrank ergab, das 
nicht zum Genusse einlud, im Gegenteil davon abhielt. 
AbschlieSende Er-fahriingen liegen aber nach dieser Richtung 
noch nicht vor. Trockenmilch in Pulverform an Stelle von 
Milchtabletten zu verwenden, ist indes nicht wohl moglich, 
da Trockenmilch im Kleinhandel leider nur schwer oder gar 
nicht erhaltlich ist. Gefordert rnuR werden, daR auf den 
Packungen der Milchtabletten angegeben werde, welcher 
Art die Trockenmilch war, die zur Herstellung der Tabletten 
gedient hatte, und es miissen irrefiihrende Bezeichnungen 
vermieden werden. Z .  B. mussen ,,Trockenmilchwiirfel aus 
bester Kuhmilch" aus Vollmilchpulver hergestellt worden 
sein und nicht aus Milchpulver, zu dessen Bereitung ent- 
rahmte, also ihres Fettes mehr oder weniger beraubte Mdch 
gedient hatte. 

An sonstigen Veroffentlichungen uber Liebesgaben seien 
erwahnt P o r s t e r 6), ,,Erfehrungen bei der Nahrungs- 
mittelkontrolle wahrend der Kriegszeit" und S t a d 1 i n - 
g e r g), ,,MiBstande im Verkehr mit Liebesgaben." Beide 
Verfasser behandeln auch andere als Lebensmittelliebes- 
gabcn; insbesondere eingehend verbreitet sich S t a d 1 i n - 
g e r  (a. a. 0.) iiber Liebesgaben von G e b r a u c h s -  
g e g e n s t a n d e n des taglichen Lebens, wie Textilwaren, 
optische und mechanische Instrumente, Taschen- oder FeId- 
filter, Ungeziefermittel, Seifen u. a. Eine amtliche Kon- 
trolle dieser Art von Liebesgaben besteht nicht, um so mehr 
erscheint dem Verfasser auch hier offentliche Aufklarungs- 
arbeit und Kritik beim Einkauf geboten, drt hier mannig- 
fache MiBstande zutage getreten sind. [A. 122.1 

6) Z .  off. Chern. 21, 49 [1915]. 
6) Z. off. Chem. t l ,  113 [1915]. 

Fortschritte auf dem Gebiet der Galvanotechnik 
im Jahre 1914. 
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In  einer theoretischen Betrachtung uber die elektrolg- 
tische Metallabscheidung erortert M. S c h 1 o t t e rl) die 
verschiedenen Faktoren, melche die Ar t  des Metallnieder- 
schlags beeinflussen konnen. In iihnlicher Weise wie sich 
die Krystallform der Sake eines und desselben Metalls je 
nach dem Saurerest andert, kommt auch bei der als Krystalili- 
sat,ionsprozeO aufzufassenden galvanischen Metallfiillung die 
Wirkung des Anions zur Geltung, wie dies namentlich an 
solchen Metallen zu beobachten ist, die die Neigung zeigen, 
sich in groblirystallinischer Form abzuscheiden. Eine wich- 
tige Rolle spielen daneben auch die Konzentration des 
Ba.des, sowie die Stromdichte. Weim cler Abscheidungs- 
vorgang durch mikroslropische Prisfung genauer erforscht sein 
wird, findet moglicherweise auch die Anschauung allgemeine 
Bestatigung, daB hinsichtlich der Konzentration des Elek- 
trolyten und der Struktur des Niederschlags ahnliche Be- 
ziehungen gelten, wie bei der Krystallisation von Salzen, 
bei der aus konzentrierten Losungen kleinere Individuen 
gebildet werden im Vergleich zu solchen aus verdtimiten 
Losungen. Nach Besprechung des Einflusses der Tempera- 
tur des Eades und der Leitsalze auf den Niederschlag geht 
8 c h 1 0 t t e r auf die bisher veroffentlichtenUntersuchungen 
iiber die Kolloidwjrkung der Bog. Zusatzstoffe ein. Auf 
Grund der von M a t h e r s und 0 v e r m a n gerna.chten 
Beobachtungen, da13 auch solche Stoffe gunstig auf die Struk- 
tur der Abscheiclung zu wirken vermogen, die iiberhaupt 
nicht aIs Kolloide anzusprcchen sind, neigt er zu der Ansicht, 
da13 bei diesen Zusatzstoffen capillaraktive Wirkungen in 
Betracht koinmen. Weiterhin bespricbt M. S c h 1 0 t t e r2) 
die HaftintenRitat der galvanischell Uberzuge auf den1 
Grundmetall, die aul3er' von der Harte und Oberflachenbe- 
schaffenheit der Unterlage vou der Form des Niederschlags 
und dem Wasserstoffabsorptionsvermogen der in Betracht 
kommenden Metalle abhangig ist. Die Bildung von Legie- 
rungen aus deli Metallen des Untergrundes und des hiiecier- 
schlags wird durch die gleichen Eigenschaften gefordert, 
die auch die Erhohung der Adhasion begiinstigen. 

Eine interessante Arbeit iiber die slektrischexi Stroni- 
linien in galvanischen Badern veroffentlicht S c h u 1 t z - 
B a n n e h r 2). Um die von P f a n h a LI s e r bypot,hetisch 
angenommenen Stromlinien in ahnlicher Weise vie die 
magnetischen Kraftlinien zu veranschaulichen, breitet el- 
auf einer Glasplatte ein Stuck FiItrierpapier aus, das niit, einer 
Zinlrsalzlosung befeuchtet wird, streut darauf ZinMeil- 
spane und setzt die beiden Elektroden auf. Nach Einschal- 
tung des Stromes bilden sich yon der Anode aus iiber die 
Zinkteilchen Meine Zersetzungszellen bis zur Kat,hode hin- 
uber, wobei sich an den Feilspanen auf der der Anode m- 
gewandten Seite Metal1 ansetzt, wlhrend es sich an der an- 
deren Seite anodisch ablost. Dadurch entstehen Linien, die 
bogenformig von der Anode zur Kathode verlaufen und eiii 
Bild der Stromung in einem flachenformigen Leiter ergeben. 
Werden punktformige Elektroden verwandt, so ist die 
Stromlinienanordnung ganz ahnlich den Linien des Magnet- 
feldes. An Schneiden oder Spitzen der Kathode, mie sie 
in der Praxis an den Waren haufig vorkommen, drangen 
sich die Stromlinien eng zusammen ; die reichliche Abschei- 
dung der Kationen an solchen Stellen gibt eine gut,e Erklii- 
rung fiir das Verbrennen kantiger Waren im galvanischeli 
Bad. Auch die Schirmwirkung von nichtleitenden, zwischeii 
den Elektroden angeordneten Korpern l&Bt -sich in instruli- 
tiver Weise veranschaulichen. Die elektrolyytische Metall- 
abscheidung in Ventilzellen untersuchte G. S c h. u 1 z ed),. 
insbesondere das Verhalten einer aus Platin und Tantal- 
elektroden bestehenden mii Kupfersi~lfatlosung beschiclrten 
Zelle bei Durchgang von Wechselstrom. uber Meta- 

l) Metall 1914, 7 und 41. 
2) Chem.-Ztg.38,289-291[1914]; Angew.Chem. W,II, 336[1914j. 
3 )  Metall 1914, 240. 
4, Ann. d. Phys. [4] 44,1106-1120; Chem. Zentralbl. 1914,II, 681. 
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stabilitatserscheinungen von' Metallen, die a.uf galvanischen 
Weg entst,anden sind, berichten E. C o h e n  und W. C 
H e I d e r m a n n6). Ihre Beobachtungen erstrecken sic1 
auf die Ahscheidnng von Zinn aus stark gekiihltem Elektro 
lyten. W. L. M i l l e r 6 )  untersuchte das Auftreten voi 
schlecht leitenden Uberziigen auf Kupferanoden in cyan 
lralischen Badern, die auf zu hohe Stromdichten zuruckzn 
fiihren sind. Um die fur ein bestimmtes Bad hochstzulassig 
anodische Stromdichte festzustellen, bedient er sich eine 
einfachen Elektrolysierapparates in Form eines graduiertei 
Zylinders, der unten einen Ablaufhahn tragt. Die Elektrodei 
bestehen aus Kupfer. Wahrend cles Versuchs wird de 
Elektrolyt laiigsam ausfliefien gelassen und der Monien 
beobachtet, an dem gleichzeitig niit der Bildung eine 
schmut.zig gelbgriinen tfberzugs auf der Anode ein rssche; 
Ansteigen des Voltmeters eintrit,t. Aus der zu diesem Zeit 
punkt eint,auchenden Elektrodenflache lLBt sich dann clil 
hochstangangige Dichte berechnen. M i I I e r folgert a n  
seinen Untersuchungen, daI3 nicht Cyan, sondern auch -4m 
moniak und andere Substanzen, die Kupfer in Losung ha1 
ten, die Anwendung einer hohen anodischen Stromdichte er 
lauben. Den Mechanismus der Anodenreaktionen, sowic 
das verschiedene Verhalten der Anoden sucht E. P 
S c  h o c  h7) aufzuklaren. Er nimmt a.n, daB der primarc 
Anodenvorga.ng nicht in der Auflosung von Metallionen be 
steht, sondern daB die Anionen bei einer reinen Anoden 
oberflache in direkten Kontakt mit dem Metall bommen 
mit demselben reagieren und sich entladen. Die Geschwin 
digkeit der Reaktion und die gewonnenen Endprodnktt 
variieren ganz wesentlich bei verschiedenen Metallen unc 
verschiedenen Anionen. Das Eintreten von Aktivitats 
oder Passivititserscheinungen ist demnach vollig abhangig 
von der Geschwindigkeit, mit welcher die entladenen Anioner 
mit der M&alloberfl~che reagieren. Die Untersuchunger 
hinsichtlich des Verhaltens von Eisen- und Nickelanoden ir 
verschiedenen Elektrolyten bestatigen diese Theorie. 

uber das Silbervolt.ameter liegt, eine Reihe von Unter. 
suchungen vor. E. B. R o s a und G. W. D a n i e la) stellten 
genaue quantitative Vergleichsversuche an mit dem R a y .  
1 e i g h schen PlieBpapiervoltameter, dem R i c h a r d s - 
schen Tonzellen-, dem P o g g e n d o r f f schen und den 
Hebervolta.meter. Gerneinsain mit B. W. V i n a 1 und 
A. S. M c D a n  i e 1 hat R o s ao) cias FlieBpapiervoltame- 
ter geprkft und festgestellt, daB die rnit diesem Inst,rument 
gefundenen Werte dadurch gegenuber den anderen Volta- 
metern zu hoch ailsfallen, daB der Niederschlag kolloidal 
geloste a m  dem Papier stammende Stoffe einschliefit. Eine 
weitere Arbeit d e r s e l  b e n  Vff.I0) behandeltden EinfluRder 
verschiedenen GroBen cies Voltameters und die Wahl der 
Kathoden sowie die Herstellung reiner Silbernitratlosung. 
Eine andere Veroffentlichung von G. W. V i n a 1  nnd 
S. J. B a t. e sll) betrifft vergleichende Untersuchungen des 
Silber- imd Jodvoltameters zur Bestiinmung des genauen 
Wertes der Faradayeinheit. Den EinfluB der SBure im 
Elektrolyt des Silbervoltaineters sowie die Beziehungen 
zw'schen Gewichtsverlust der Anode und Zunahme der 
Kathocle unfersuchten ferner E. B. R. o s a ,  G. W. V i n a 1 
und 31 c D a n i e ]I2)). T. M. L o w r y13) wrist darauf hin, 
daB die Versuchsresultate beim Arbeiten mit dem Silber- 
coulometer durch Verrmreinigungen des Silbernitrats we- 
sentlich beeinflufit werden, da dieses die Eigenschaft hat, 
sonst unlosliche Rorper wie Chlorsilber in merklicher Menge 

6 )  Chem. Weekblad 11, 83; Chem. Zentralbl. 1914, I, 1160. 
6 )  Metallurg. Chem. Eng. 12, 714 [1914]. 
7)  Chetn. News 109, 75, 87; Elektrochem. Z. 21, 151-156[1914]; 

8)  B11. of the Bureau of Standards 9. 151-206: Chem. Zentralbl. 
Angew. Chem. 28, II, 93 [1915]. 

1914, I, 730. 

1914, I, 731. 

1914, I, 732. 

9) B11. of the Bureau of Standards 9, 209-282; Chem. Zentralbl. 

10) B11. of the Bureau of Standards 9,493-551; Chem. Zentralbl. 

1914, I, 730. 
9) B11. of the Bureau of Standards 9. 209-282: Chem. Zentralbl. 

1914, I, 731. 

1914, I, 732. 

~ 

10) B11. of the Bureau of Standards 9,493-551; Chem. Zentralbl. 

11) J. FrankIin Inst. 177, 337 [1914]; J. Am. Chem. SOC. 36, 
916-937 [1914]; Chem. Zentralbf. 1914, 11, 745; Angew. Chem. 28, 

1 2 )  J. Franklin Inst. 177, 338 [1914]; Chem. Zentralbl. 1914, 11, 
745. 

l3) Proc. Royal SOC. 91, 53 [1914]; Chem. Zentralbl. 1915, I, 191. 

11, 93 [1915]. 

zu losen. A. D i e t z e 114) macht Prioritatsanspriiche gel- 
tend gegenuber zwei von A. L o b16) beschriebenen Wagen- 
konstruktionen fiir galvanotechnische und elektrochemische 
Zwecke, bei denen die Neuheit in der unmittelbaren Uber- 
leitung cles Stromes von einem festen Quecksilbernapf auf 
einen mit der schwingenden Elektrode verbundenen Stift 
oder urngekehrt bestehen soll. Hingewiesen sei auch auf 
eine Beschreibungls) des ron den Langbein - Pfanhauser- 
Werlren hergestellten Priizisions - Stia - Zahlers in seiner 
Anwenclimg a1s einfacher Kontrollappxrat fur die 
Silberabscheidung bei Gewichtsversilbernngen. Die Be- 
deutung der Galvanotechnik in ihrer heut,igen Entwicklung 
laBt sich am bmten aus den Mitteilungen ersehen, die 
W. P f a n h a u s e r 1 7 )  gelegentlich eines Vortra.ges auf der 
Hauptversammlung der Bunsengesellschaft iiber diesen 
Zweig der angewandten Elektrochemie machte. Dana.ch 
sind fur Zwecke der galvanischen Metallabscheidung ins- 
gesamt etwn 3,9lillionen Ampere, davon 2,5 Millionen in euro- 
paischen Betrieben in Arbeit, was einer ungeftihren Menge 
von 15000 !, niedergeschlagenen Metalls entspricht. Deutsch- 
land und Osterreich beteiligen sich hieran rnit 35%. Was 
die einzelnen Metalle betrifft, so ist an erster Stelle das 
Nickel zu nennen. GroBe Bedeutung hat ferner das Zink, 
das elektrolytisch auf Drahten, Rohren und Blechen usw. 
abgeschieden, infolge seiner Rostsicherheit dem im ge- 
schmolzenen Zustand anfgetragenen Metall mehr und mehr 
Konkurrenz mncht. In den galvanischen Verzinkereien 
sind etwa. 300000 Ampere fest>gelegt. Etwa 15% der Ge- 
samtproduktion an verzinktem Draht werden in deutschen 
Werken auf elektrolytischem Weg hergestellt. Die Wichtig- 
keit der Galvanotechnik in der Schmuckwarenindustrie 
ergibt sich schon aus der Mitteilung, da8 allein in Pforzheirn 
jahrlich 600 kg Gold fur galvanische Vergoldungen ver- 
braucht werden. Der Vortrag enthalt. fernerhin sehr inter- 
essante Angaben iiber die Verwertung der galvanischen 
Metallabscheidungen fiir  das Druckgewerbe, insbesondere 
iiber die modernen vernickelten oder verstahlten Stereoty- 
pieplatten, die Schnellgalvanos, die galvanisch verkupferten 
Walzen f iir Rotationstiefdruckpressen und die Matrizen 
Fur die Erzeugung von Wasserdrucken in der Papierindustrie. 
Gleichfalls rnit der Anwendung der Galvanoplastik in den 
graphischen Gewerben befaat sich ein Aufsatz von H. 
K o c h e n d o r f e rlS). In  kurzen Ziigen werden die neue- 
cen Bestrebungen beschrieben, die darauf abzielen, die Her- 
jtellullg der Wachsabgiisse zu verbessern und galvanische 
Klischees durch solche &us Celluloid oder Acetylcellulose zu 
metzen. Erwahnt wird die Erzeugung der Stahlgalvanos, 
lie mehr und mehr diejenigen aus Kupfer verdrangen, 
iachdem es gelungen ist, Matrizeq herzustellen, die in heiBen 
3tahlbadern nicht deforniiert werden. AuBer fiir  Druck- 
dischees diirfte diesen eine gewisse Bedeutung als GuB- 
'ormen fur Drucklettern in der SchriftgieBerei zultomnien, 
?benso f i i r  die Fabrikation der Kautschuklettern, woselbst 
lie galvanischen Matrizen die bisherigen gravierten Formen 
:rset.zen konnen. Den Umbau einer alten galvanoplastischen 
lnlage zu einem modernen Betrieb mit unbeaufsichtigter 
3tromarbeit wahrend der Nachtzeit beschreibt A. W o - 
; r i n z19), wobei a1s Stroinqudle keine Akkumulatoren- 
Iatterie, sondern ein Umformerapparat benubzt wurde. 

Reinigung und Vorbehandlung. 
Die Wirkungsweise nnd Anwendung der verschiedelien 

Zntfet.tiingsmethoden fur Metallgegenstande beharidelt 
\. B a r t  h20). Er schildert zuniichst die auf rein che- 
nischer .. Verseifungswirkung bemhende Behandlung mit 
leiBen Atzlaugen oder Sodalosungen, sodann die Entfet- 
ung durch Benzin und ahnliche Stoffe. Bei dem Abbursten 
ind Abschllimmen rnit 'VCienerkalk und Putzkreiden sowie 
Fei der Behandlung der Gegenstande rnit dem Sandstrahl- 

l4) Z. f. Elektrochem. 20, 463 [1914]. 
1 5 )  Deutsche Goldschmiedeztg. Aprilheft 1914. 
16) Elektrochem. 2. 21, 53 119141. 
1 7 )  Z. f .  Elektrochem. 20, 437 [1914]; Angew. Chem. 27,111, 527 

18) Metall 1914, 351. 
19)  Metall 1914, 105. 
*O)  Elektrochem. Z. 21, 23, 56 [1914]. 

19141. 
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geblbe oder der Schleifbank kommen nur reinmechanische 
Krafte zur Geltung. Die elektrolytische Entfettung, bei der 
durch die Stromwirkung Alkalimetall bzw. Alkalihydroxyd 
und Wasserstoff auf den Waren abgeschieden wird, eignet 
sich besonders fur Betriebe, die groBere Mengen wenig pro- 
filierter Waren zu reinigen haben. 

In  einem Aufsatz uber Metallbeizereianlagen bespricht 
W a 1 t e P1) die groBen Schadigungen, die durch unzweck- 
inaBig eingerichtete Beizanlagen an Material und mensch- 
licher Gesundheit hervorgerufen werden konnen. Unter 
Hinweis auf die gesetzlichen Bestimmungen uber die An- 
lage und den Betrieb der Beizereien werden Vorschlage zur 
Durchfiihrung eines gefahrlosen Umganges rnit den Beiz- 
sauren gemacht. Zu diesem hier vom Standpunkt des Ge- 
werbeautsichtsbeamten beleuchteten Thema nimmt auch 
F. K o 1 s c hZ2) als Gewerbearzt Stellung, der die Gesund- 
heitsschiidigungen durch nitrose Gase h i m  Gelbbrennen be- 
handel t und die sanitaren VorbeugungsmaBregeln eingehend 
erortert. Im AnschluB hieran sei auf die Beschreibung hin- 
gewiesen, die P. H. P e r 1 s23) von der groljen Beizereian- 
lage der Siemens-Schuckertwerke Berlin gibt. Bei dieser 
hach Begutachtung durch die Gewerbeinspektion Spandau 
unter Beriicksichtigung aller technischen Erfahrungen er- 
richteten Beizerei geschieht die Porderung der Sauren aus 
dern Lagerrauni zu den MischgefaDen f i i r  die Brennsauren 
rnit Druckluft. Die zum Gelbbrennen der Waren dienenden 
Beizkasten sind ebenso wie der Mischraum und alle Stellen, 
an denen Sauredampfe auftreten konnen, an die Absauge- 
leitung angeschlossen, durch welche mit Hilfe von Ton- 
zentrifugalventilatoren alle entstehenden schiidlichen Gase 
in den in das DachgeschoD eingebauten Neutralisations- 
raum gedriickt werden, wahrend eine gleichfalls mit Ven- 
tilatoren betriebene Frischluftzufiihrnngsanlage die Arbeits- 
raume rnit frischer Luft  versorgt. In der Neutralisations- 
kammer erfolgt durch entgegengestaubtes Wasser die Ent- 
sauerung der Abdampfe, die dann unbedenklich ins Freie 
geleitet werden durfen. Die saurehaltigen Abwksser ge- 
langen zusammen mit den Waschwassern in eine eigene 
Entkupferungsanlage, wo durch Uberleiten iiber Eisen- 
schrot das Kupfer nieclergeschlagen und die Saure groDten- 
teils abgestumpft wird. Die vollige Neutralisation wird 
durch Kalk bewerkstelligt. 

Um Messingbeizen langere Zeit mit einem bestimmten 
Sauregehalt wirksam zu erhalten, sol1 nach dem Vorschlag 
von R. R. P a r i s h  und der C h a s e  R o l l i n g  M i l l  
CO. 24) das aus Kupfersulfat, Zinksulfat, Schwefelsaure und 
Wasser bestehende Beizgemisch nach Gebrauch fortwah- 
rend durch einen mehrzelligen Elektrolysierbehalter zir- 
kulieren, der rnit unloslichen Anoden und Metall kathoden aus- 
gestattet ist, wobei unter gleichzeitiger Abscheidung des 
Kupfers freie Saure regeneriert wird. Zur Entkupferung und 
Neutralisierung der Beizabwasser von Metallwarenfabriken 
empfiehlt A. G 0 p f e r t 2 j )  sein pstentiertesverfahren, nach 
welchem die sauren Abwikyer durch terrassenformig auf- 
gestellte SteinzeuggefaBe, die mit Eisenspanen beschickt 
sind, geleitet werden. 

Ein Verfahren von T h. R. D a v i d s o nZ6) betrifft das 
Reinigen von Metalloberflachen rnit Hilfe von Schwefel- 
saure als Vorbereitung zum Auftragen eines Uberzugs. Nach 
demselben werden die Gegenstande zwecks Entfernung 
von Fett und Schmiermittelresten in konz. Schwefelsaure 
(1,83) getancht, die auf 90-150" erhitzt ist. Dabei werden 
die organischen Verunreinigungen rasch verkohlt. Man 
bringt dann die Waren in ein Bad rnit warmem Wasser, wo 
die verkohlten Teilchen zu Roden sinken, wahrend durch 
die noch anhaftende, nunmehr verd. Saure eine Reinigung 
nach Art des gewohnlichen Beizens erfolgt. Das inzwischen 
auch in Deutschland patentierteverfahren der L a n g b e i n - 
P f a n h a u s e r - W e r k eZ7) zum anodischen Vorbehan- 
deln eiserner Bleche oder Drahte unter Anwendung eines 

2 1 )  Metall 1914, 14. 
22) Metall 1914, 44. 
23) Elektrochem. Z. 20, 235 [1913]. 
24) Amer. Pat. 1 086 079. 
26 Metall 1914, 332. 
26) D. R. P. 277 834; Angew. Chem. 27, II, 590 [1914]. 
27)  D. R. P. 277 793, K1.48a. 

licht sauren Elektrolyten ist bereits im vorjahrigen Bericht 
rwahnt worden, auf den wegen der Einzelheiten des Ar- 
)eitsverfahrens hier verwiesen sei. Zum Reinigen der Ober- 
lache von Metallgegenstanden verwendet A. M. K o h 1 e rzs) 
ine Platte aus einer Ahmhiumlegierung, die zusammen 
nit den zu reinigenden Waren in ein alkalischea Bad ge- 
racht  wird. Die Neuerung bei diesem Verfahren soll in der 
msonderen Zusammensetzung der Legierung bestehen, 
lie 98% Aluminium neben 2y0 Zink oder Silber enthalt. 
ladurch wird verhindert, dai3 sich auf der Platte ein 
chwarzer Uberzug abscheidet. Die Platten behalten ihre 
veil3e Oberflache auch nach langem Gebrauch bei und damit 
iuch ihre volle Wirksamkeit. Z i r  Vorbehandung der aus 
Sinklegierung gegossenen sog. P r e 13 g u B g e g e n - 
, t ii n d e28) wird angegeben, die Oxydschicht durch kurz- 
:eitiges Eintauchen in verdiinnte Salzsaure zu entfernen 
1nd dann die Waren mit heiBer, nicht konzentrierter Alkali- 
osung sowie durch ein Cyanidbad zu reinigen. Zum Rei- 
ugen kleinerer Gegenstande ist eine drehbare, durch Dampf 
ieizbare Kipptrommel der K i n g M a c h i n e C 0.30) be- 
itimmt, die aus einem schragstehenden, auf einem Dreh- 
gestell angebrachten, oben offenen TrommelgefaB besteht, 
leren Innenwandung rnit einer Heizschlange belegt ist, und 
lei der das DampfeinlaB- und Auspuffrohr so angeordnet 
st, daD das Durchstromen des Dampfes in jeder Lage der 
rrommel moglich ist. B. H a a s31) macht darauf aufmerk- 
ram, daD Korrosionserscheinungen an vorbehandelten Waren 
inter Umstanden auf den Gebrauch ungeeigneter Sage- 
;pane beim Trocknen hervorgerufen sein konnen. Die in 
ienselben enthaltenen Gerbstoffe, Harze und sauren Zell- 
jafte vermogen leicht blanke Metalloberflachen anzugreifen, 
:benso wie fiir sie verzinkte und verzinnte Waren schadlich 
jein konnen. 

Das Metahieren nicht leitender Gegenstande zum 
Zweck der nachfolgenden Galvanisierung betreffen nach- 
jtehende Verfahren. Nach den Angaben von P. M a -  
c i n o ~ ~ )  soll bei porosen Gegenstanden die Oberflache zu- 
iachst wiederholt mit einer Wasserglaslosung iiberzogen 
werden. Darauf folgt clas Auftragen einer alkalischen, 
Suorammoniumhaltigen Chlorsilberlosung, die durch Hydra- 
cin reduziert wird. Durch den Angriff des Fluorammoniums 
tuf die Silicatschicht dringt die Silberlosung festhaftend in 
las Silicat ein. Die Reduktion des Silbers kann durch Nach- 
behandlung mit einer Metallbiirste vervollstandigt werden. 
Um Korper aus Kohle rnit einem Uberzug von Nickel zu 
versehen, wird nach einem Patent der Fa. G e b r .  S i e  - 
m e n s  & c0.3~) der Kohlekorper in gepulvertes Kupfer- 
oxydul eingebettet und erhitzt. Korper aus Ton oder Por- 
zellan werden erst mit Kohle oder einem verkohlbaren Stoff 
iiberzogen. Die so vorbereiteten Kohlenstifte lassen sich 
im galvanischen Bad vernickeln. Da der Kupferiiberzug 
fest auf dem Untergrund haftet, erhalt auch die Vernickelung 
eine feste, gut leitende Verbindung rnit dem Kohlekorper. 

Zur Losung des alten Problems der Galvanotechniker, 
ein brauchbares und nicht zu umstandliches Verfahren aus- 
findig zu machen, um Aluminium rnit anderen Metallen 
elektrolytisch zu iiberziehen, wurden auch in diesem Be- 
richtsjahr wieder einige Versuche gemacht. Zunachst sollen 
zwei Verfahren der S o c i t 5 t 6  d ' A l u m i n i u m  F r a n -  
9 a i s e34) erwahnt werden, von denen das erstere die Auf- 
bringung einer Nickelschicht vorsieht und zwar in der Weise, 
daB das Aluminium in eine erwarmte Nickelsalzlosung ge- 
taucht wird, die gleichzeitig stark reduzierend wirkendes Am- 
monium- oder Alkaliphosphit enthalt. Nach dem anderen Ver- 
fahren35) soll eine f i i r  galvanische Uberziige geeignete Ober- 
fllche erzielt werden durch Auftragen eines wasserstofffreien 
Niederschlags aus einer salzsauren oder alkalischen Losung 
von Zinnoxyd und Nachbehandung desselben durch Fixie- 
ren in einem AmmoniakaIaunbad und Klarung mit Salpeter- 

28) D. R. P. 271 548,; Angew. Chem. 27, 11, 259 [1914]. 
29) Bayr. 1nd.u. Gewerbebl. 46, 295. 
30) D. R. P. 277 302, K1.48b. 
31) Metall 1914. 450. 
32j  D. R. P. 27i 403, ~ 1 . 4 8 a .  
33) D. R. P. 273 843. K1. 75c. 
34) Franz. Pat. 464 721. 
35) Franz. Pat. 464 720. 
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saure. Zum versilbern von Aluminium schlagt P. F. L. 
B 6 v e n  o t 36) vor, einen diinnen galvanischen Niederschlag 
einer Nickel-Silberlegierung herzustellen, auf den dann erst 
ein dicker Silberuberzug erfolgen SOU. Das Verfahren 
von C a n a c und T a s s i 1 y zum Abbeizen von Aluminium 
ist bereits in einem friiheren Bericht erwahnt. Wie aus den 
Angaben der deutschen P a t e n t ~ c h r i f t ~ ~ )  ersichtlich, SOU 
der zu vernickelnde Gegenstand erst in lauwarmem Wasser 
gespdt und dann in ein 2yoiges Cyankaliumbad gebracht 
werden. Hat er hierin eine mattsilberweifle Farbe erreicht, 
so kommt er in ein Bacl, das aus 500 ccm destixertem Wasser 
urid 500 g Salzsaure, in der Z g Eisen gelost wurde, besteht. 
Nach Auftreten eines silberweieen Metallglanzes auf dem 
Aluminium wird dieses wieder gespiilt und ins Nickelbad 
iibergefiihrt. Letzterea enthalt pro Liter Bad 50 g Nickel- 
chlorid und 20 g Borsaure. Die Spannung soll 2,5 Volt, die 
Stromdichte 1 Ampere betragen. N. J. C a n  a c uiid E. 
T a s s i 1 y38) heben hervor, daB der mattgraue Nickeliiber- 
zug auf derartig vorbehandeltem Aluminium sehr gut haftet ; 
was durch die netzartige Anatzung der Oberflache durch das 
Eisenchlorid erklart wird. Zur Ausnutznng des Verfahrens 
hat sich bereits eine Ge~el lschaft~~)  gegriindet. Bei Nach- 
priifung der Vorschrift fanden W o g r i n z und H a 1 1 a40) , 
da13 die starksaure Eisenlosung das Aluminium intensiv 
angreift. Die Eisenzwischenschicht haftet zwar sehr gut, 
aber dievernickelung wird rauh und uneben. ZurErzeugung 
glatter Nickeliiberziige muate stark vernickelt und rnit 
Zugscheiben iiachbehandelt werden. Die Versuche zur Be- 
seitigung dieser Nachteile fiihrteii zu keineni befriedigenden 
Ergebnis. Sie empfehlen an Stelle des Canac-TassiIyver- 
fahren folgende Methode. Die eiitsprechend vorbehandelten 
Aluminiumwaren werden zunachst 1-2 Miriuten laiig in 
ein 30-40" warmes Bad a m  40 g Kakumzinkcyanid, 10 g 
Cyankalium, 150 g Soda und 50 g Atznatron pro Liter 
Wasser verbracht, in welchem sie bei Verwendung von Eisen- 
anoden einen gleichmkfiigen grauen Zinkuberzug erhalten. 
Dadurch sind dieselben fiir  die Weiterbehandlung in einem 
beliebigen Bad geeignet. Wfinscht man ganz solide Galva- 
nisierungen, bei denen auch bei langerer feuchter Lagerung 
ein Durchschlagen von Ausbliihungen aus dem Aluminium 
nicht zu befiirchten ist, so muD die Zinkschicht erst im cyan- 
kalischen Bad verkupfert und dieser uberzug im saueren 
Kupferbad verstarkt werden, wobei man fur feinkornige 
Niederschlage dem Plastikbad zweckinaBig etwas Glycerin 
zusetzt. 

Bader und Niedersehliige. 
Zur Bestimmung der freien Blausaure sowie des unge- 

bundenen Cyankaliums in galvanischen Badern empfiehlt 
G. E. F. L 11 n d e 1 I4l) eine schnelle und genaue Blethode, 
die auf der Titration der arnmoniakalisch gemachten Lijsung 
mit Nickelammonsulfat bei Gegenwart von Dimethylgly- 
oxim beruht. Die scharlachrote Nickelglyoximverbindung 
fLllt erst aus, wenn dss Cyan als Nickeldoppelsalz gebunden 
ist. Die genaue Arbeitsweise geht aus einer gemeinsam 
rnit J. A. B r i d g ni a n42) gemachten Veroffentlicbung 
hervor. Danach soll die Nickellosung 15,3 g Nickelammo- 
niumsulfat sowie 2 ccm konz. Schwefelsaure pro Liter ent- 
halten. 50 ccm dieser %sung entsprechen 1 g Cyankalium. 
Von dem Dimethylglyoxim lost man 8,9 g in 1 1 95o/Bgen 
Alkohols uiid verwendet fi ir  jede Titration hiervoii 0,5 ccm. 
Die Reaktion wird a u k r  von Kaliumzinkc anid von keinem 

Von P. M a r i n o ist friiher bereits der Vorschlag ge- 
macht worden, den B&dern Magnesiumborocitrat zuzusetzen, 
woriiber nahere Angaben a m  der inzwischen bekannt ge- 
wordenen detitschen P a t e n t ~ c h r i f t ~ ~ )  zu ersehen sind. Neuer- 
dings empfiehlt derselbe Autor44), die abzuscheidenden Me- 

der in galvanischen Badern ublichen Doppe 9 cyaniden gestiirt. 

~ 

s6\ Franz. Pat. 466 193. 
37 j D. R. P. 276 257, KI. 48%. 
38) Compt. rend. 158, 119 [1914]; Bll. SOC. chim. 15, 595 [1914]. 
39) Chem.-Ztg. 38, 232 U9141. - -  
4oj Metall 1914, 375. 
41) Metallurg. Chem. Eng. 12, 340 119141. 
42) J. Ind. Eng. Chem 6, 554 [1914]; Angew. Chem. 28, 11: 

43) D. R. P. 276 258, K1.48a. 
44) Ehgl. Pat. 28 953 von 1912. 
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alle in Form ihrer Salicylate z u  verwenden. Der Elektrofyt 
011 daneben etwa die gleiche Menge salicylsaures Ammonium 
lder Alkali enthalten und rnit geniigend Ammoniak bis zur 
leutlichen alkalischen Reaktion versetzt werden. Vor der 
hgabe des Ammoniaks fiigt man dem Bad etwas Sulfosali- 
ylsaure zu. Piir die Abscheidung verschiedeiier Metalle 
ind Legierungen wird die Zusamniensetzung der Bader an- 
:ege ben . 

Einen alkalisalzfreien Elektrolyten benutzt G. S a c e r - 
1 o t e45). AuGer dem Salz, dessen Metall abgeschieden wer- 
Len soll, enthalt das Bad noch Eisen- und Mangansulfat, 
owie Aluminiuinacetat. 

Blei. Auf der Suche nach Zusatzstoffen, welche die Ab- 
cheidung eiries feinkrystallinischen, weichen Niederschlags 
tus Bleibadern begiinstjgen sollen, hat F. C. M a t h e r s46) 

veitere Korperklassen zu seinen Versuchen herangezogen 
ind ist dal+ iiber Stoffe wie Tannin, Casein, verschiedene 
ttherische Ole und Fette allmiihlich bei Produkten ange- 
angt, von denen bisher wohl noch kein Gafvaniseur Ge- 
irauch gemacht hat. Die Resultate waren auch bei den 
nit Fleischextrakt, Auskochungen von Vogelfedern und 
xotischen Pflanzen wenig zufriedenstellend. Als gut ar- 
ieitend wird ein Bad beschrieben, das pro Liter Wasser 
100 g Bleiacetat, 40 g Ammoniumperchlorat und 25-50 ccm 
3isessig enthklt. In  letzterem wird der Extrakt von 12,5 g 
lloe gelost. Man elektrolysiert, ohne zu filtrieren, mit einer 
Stromdichte von €44 Ampere und setzt wahrend der Ab- 
icheidung noch etwas Essigsaure mit der Aloeabkochung 
:u. An Stelle des essigsauren Elektrolyten konnen nach 
F. C .  M a t h e r s uiid 3. W. C o c k r u m4') auch milch- 
md aineisensaure Bader verwendet werden. Das Ammon- 
ierchlorat 1aOt sich aueerdem durch sulfonaphthalinsaures 
Vatrium ersetzen. Der Niederschlag aus solchen Badern wird 
lurch die groGen Mengen von Additionsstoffen leicht brii- 
:hig. Von der Abscheidung des Bleis aus salpetersauren 
Losungen, die Gallusskure als einen sowohl anodisch wie 
rathodisch wirlrenden Depolarisator enthalken, hat R. G a r - 
G e n m e i s t e rr8) bei einer elektroanalytischen Bestim- 
nungsmethode Gebrauch gemacht. 

Cadmiom. Eine Ubersicht uber die bisher fur galvanische 
Zadminniniederschlage aiigegebenen Verfahren geben F. C. 
M a t h e r sund  H. M. M a r b 1 e49); sie berichten iiber ihre 
2igenen auf die Gewinnung moglichst glatter Uberziige ab- 
zielenden Versuche. Gepruft wurden fluorwasserstoffsaure, 
kiesel- und borfluorwasserstoffsaure, sowie uberchlorsaure 
Bader mit jeweils 4% Cadmiumgehalt. Von den Zusatz- 
stoffen erwiesen sich Pepton, Leim, Nelkenol am besten 
geeignet, also die gleichen Korper, deren giinstiger EinfluB 
bereits bei clen Bleibidern beobachtet wurde. (Schla folgt.) 

Fortschritte in der Chemie der Garungsgewerbe 
im Jahre 1914. 
Von A. BAUDREXEL. 

F. S c h o n f e 1 d u n d R. K 1 o s s122) untersuchten 
zahlenmaoigdie S t i c k s  t o f  f e n  t n a  h m e  a u s  W i i r  - 
Z e n  v o n  o b e r g a r i g e n  B i e r e n  durch die Hefen 
und bestatigten zunachst, daD die Hefen, genau so wie bei 
den Kohlenhydraten, den Stickstoff der Wiirzen nicht rest- 
10s assimilieren, sondern denselben je nach Art der Hefen 
bzw. der Wiirzen entnehmen. So fanden sie, da13 von dern 
uberhaupt assimilierbaren Anteil an Stickstoff 
bei Berliner WeiBbier. . . . . . . . . . . = 2/3 = 66% 
bei Doppelbier . . . . . . . . . . . . . . - - 1/2 = 50% 
bei Caramelbier . . . . . . . . . . . . . - - = 33% 
bei untergarigem, hellem Bier . . . . . . . - - lI3 = 33% 
bei untergarigem, dunklem Bier weniger a b  = y3 = 30% 
assimiliert werden. 

fSchIo6 von S. 448.1 

46) Amer. Pat. 1 109 161. 
46)  Metallug. Chem. Eng. 12,714 [1914]; Trans. Am. Electrochem; 

47) Metallurg. Chem. Eng. 12, 714 [1914]. 
48) Chem.-Ztg. 37, 1281 [1913]. 
49) Metallug. Chem. Eng. 12, 714 [1914]. 

SOC. 24, 315-329. 

122) Wochenschr. f. Brauerei 31, 345-346 [1914]; Angew. Chem. 
27, 11, 646 [1914J. 
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Wasserbadtemperatur und zweimaliges Nachwaschen mit 
heiliem Aikohol lost den Indigo vollstandig von der Faser. 
Das Phenol wurde in flussiger Form (90%) angewandt. 

Man erhalt bei Anwesenheit von Indigo eine klare blaue 
1st auch Thioindigo vorhanden, so wird dieser 

ebenfa Losun& s quantitativ abgezogen und die Liisung ist dann 
grunlich oder schwarzlich gefarbt. In  diesem Fall, also bei 
reinen Kupenfarbungen, hinterbleibt eine rein weifie Faser, 
wahrend sie bei nachchromierten Farbungen den in der Regel 
braunen Ton des Beizenaufsatzes behalt. 

Wegen der bequemen Ausfiihrungsweise mochten wir 
diese Phenolreaktion an Stelle der umstindlicheren und 
schwierigeren Aschenprobe auf &om zur Unterscheidung 
reiner Kupenfarbungen von anderen Farbungen ernpfehlen. 

Die auf der Faser zuriickbleibenden Chromierfarben 
lassen sich durch die in der Tabelle angegebenen Reak- 
tionen leicht weiter charakterisieren. Besonders diirften die 
Reduktion mit Zinnchloriirlosung sowie die mikroskopische 
Beobachtung der Farbenanderung auf der Faser nach Zu- 
satz von konz. Salzsaure hierfiir geeignet sein. 

Ganz khnliich gestaltat sich die Untersuchung der neuen 
grauen Hosenstoffe. Auch hier liefert die mikroskopische 
Priifung unterscheidbare Bilder. 

Eine Farbung mit Kiipenschwarz (M. L. B.) l a B t  sich 
auch durch Abwesenheit von Chrom erkennen, sowie durch 
die charakteristische, dichroitische Losungsfarbe in sieden- 
dem Anilin. 

Mit Phenol erhalt man hier eine dunkel blaugrune Lo- 
sung und einen fast farblosen Faserriickstand, wahrend 
Graufarbungen aus Chromierschwarz bei dieser Reaktion 
unverandert bleiben. 

Die ubrigen alizarinfarbigen Melangen konnten bei den 
vorliegsnden Tuchproben unschwer an den weiteren Reak- 
tionen nach der Tabelle erkannt werden. 

Auch das Abziehverfahren rnit Hydrosulfit N. F. konz. 
(Decrolin, Hyraldit, Rongalit), das bei einfach gefarbten 
Stoffen nach G r e e n 11) analytisch erprobt ist, wurde fur 
Feldgrau herangezogen. Nach diesem Verfahren gaben 
jedoch nur die Kupenfarbungen unterscheidbare Reduk- 
+ions- und Reoxydationsbilder. Bei den Feldgrau, die auf 
Indigogrund rnit Chromierfarben ausgefarbt waren, blieb 
nur der Indigogrund teilweise erhalten und lieferte ein 
schwer zu unterscheidendes Hellblau. Helindonfarbungen 
werden mit Hydrosulfit zuerst hellgrunblau, dann gelb und 
beim Oxydieren an der Luft hellgraublau. Thioindigofeld- 
grau wird beim Abziehen griinlichgelb und durch Oxyda- 
tion graublau, Cibafeldgrau hinterlafit dagegen eine moos- 
grune Farbung. 

Der Vollstandigkeit halber wurden die fsrbigen Liisun- 
gen, die man mit verd. Salzsaure erhalt, auch spektrosko- 
pisch untersucht. Diejenigen Chromierfarben, die sich von 
Oxyanthrachinonen ableiten, zeigen deutliche Absorp- 
tionsbander im langwelligen Spektrum, wahrend Azo- 
chromierfarben bei der spektroskopischen Prufung keine 
brauchbaren Ergebnisse liefern. 

Immerhin durften schon die obigen Methoden geniigen, 
um ein Feldgrau nach seiner Herkunft zu beurteilen und 
als Grundlage zu dienen f i i r  die so wichtige Brsge, welche 
Farbungen hinreichende Garantie f i i r  gute Tragechtheit 
(Licht- und Wetterechtheit) bieten und hiernach zu empfeh- 
len sind. 

Allen Farbenfabriken, die uns bei vorstehenden Unter- 
suchungen durch tUberlassung von Mustern und Proben 
unterstiitzten, sagen wir auch an dieser Stelle unseren ver- 
bindlichsten Dank. [A. 106.) 

Fortschritte auf dem Gebiet der Galvanotechnik 
im Jahre 1914. 
Von I(. Neukam. 

(SehluO von 9. 455.) 

Eisen. Umfangreiche Studien iiber die Wirkung von 
Additionsstoffen bei der Elektrolyteisenherstehng haben 
0. P. W a t t s und M. H. L i50) vorgenommen. Unter 

11) Siehe 6), S. 460. 
6 0 )  Metallurg. Chem. Eng. 12, 343 [1914]. 

Verwendung eines Bades Ton 150 g Ferrosulfat und '75 g 
Ferrochlorid pro Liter priiften sie eine poDe Zahl anorga- 
iischer und organischer Stoffe. Von diesen Zusiitzen waren 
iur Ammonoxalat (6 g pro Liter) und Hexamethylentetr- 
imin (0,6pro Liter) brauchbar fiir dieErzielung gleichmafiiger 
Abscheidnngen. Nach Angaben von A. B o u c h e r  und 
3er S o c i 8 t B A n o n y in e d e F e r51) soll zur Gewinnung 
von Elektrolyteisen eine Eisenchloriirlosung genommeu 
werden, die durch lebhafte Ruhrung der Elektroden unter 
Luftzutritt teilweise oxydiert mird. Das Bad soll auf kon- 
gtanter Temperatur gehalten und seine Konzentration dern 
Depolorisationsvermogen entsprechend gewahlt werden. 
Das Verfahren von G .  v. T i s c h e n k 0 5 ~ )  ist gekemzeich- 
net durch die Verwendung einer heizbaren Kathode in Form 
eines drehbaren Zylinders, der wahrend der ganzell Dauer 
der Abscheidung erwarmt ist, und zwar so, da13 seine Tein- 
peratur stets hoher ist als die des Elektrolyten, insbesondere 
hiiher als der Teil, welcher sich in der Nahe der Anode be- 
findet. Es bat sich gezeigt, daB durch die Erhitzung der Ka- 
thocle die Dissoziation der Losung und die Abscheidung des 
Eisens am gunstigsten verlauft, wahrend gleichzeitig durch 
die niedrigere Temperatur an der Anode die Bildung von 
schadlichen Schwefel- und Kohlenstoffverbindungen hintan- 
gehalten wid .  P. G e 1 m o und F. H a 11 aS3) teileii die 
Ergebnisse ihrer Untersuchungen mit, die sich auf die Eiseii- 
fallung aus dem F i s c h e r - L a n g b e i n - P f a n h a u -  
s e r scheni Bad beziehen. Mit dem nach den Angaben der 
Patentschrift ltus 450 g lirystallisierten Eisenchloriir, 500 g 
Chlorcalcium und 750 g Wasser frisch bereiteten Elektrolyt~ 
erhielten sie gute Resultate. Nach vierwochentlichem unge- 
schutzten Stehen arbeitete das Bad nicht mehr so vorziig- 
lich, selbst wenn der ausgeschiedene gelbe Schlamm ab- 
gesaugt worden war. Versuche mit Kochsalz an Stelle des 
Chlorcalciums mifilangen, ebenso wie die mit Eisenchloriir 
ohne Zugabe eines Leitsalzes ausgefiihrten Elektrolysen. 
Zusatze von Kolloidstoffen zum Originalbad lieferten nur 
briichige Niederschlage. Die Herabsetzung der Stromstarke 
ist der Qualitat der Abscheidungen gleichfalls nicht forderlich. 
Als notwendig fiir  die Erzielung guter Niederschliige hat  
sich die Anwesenheit von Ferriionen, wenn auch nur in ge- 
ringer Konzentration herausgestellt. Die Herstellung eines 
moglichst reinen, oxydfreieii, zunkchst nur fiir analytische 
Zwecke bestimmten Elektrolyteisens beschreibt P. W o 1 f -  
r u m'j4). Als Badflussigkeit diente eine 10yoige Liisung von 
Ferroammonsulfat, die mit einigen Tropfen Schwefelsaure 
schwach angesauert war. Die Elektrolyse wurde in einer 
geschlossenen Appnratur unter Einleiten von Kohlensaure 
in den Elelitrolyten vorgenommen. Als Anode verwandte er 
ein Platinblech, das vorher mit einern Eiseniiberzug aus 
oxalathaltiger Ferroammonsulfatlosung versehen wurde. 
Der Wasserstoffgehal t dieses nach zweimaliger Elektrolyss 
erhal tenen Eisens betrug 0,015 %. 

Kobalt. Gegen das Ahblattern der Kobaltuberzuge enip- 
fehlen P. R. J o u r d a i n  und A. R. B e r n a r d s 5 )  ein 
nahezu neutral gehaltenes Bad aus 15,525 g Kobaltsulfat, 
56,25 g Ammonsulfat und 5 g Ammoncarbonat auf 1 1 
Wasser. Dabei soll die Abscheidung unter stetem Durch- 
leiten von Kohlensiiure vor sich gehen. Ah geeignete Span- 
nung wird 1-1,2 Volt angegeben, die Stromdichte soll 
0,5 Ampere bei 10 cm Elektrodenentfernung betragen. 

Niclrel. C. W . B e n n e t t , H . C . K e n n y  und R . P .  
D u g 1 i s sS6) kommen suf Grund jhrer Studien uber die 
elektrolytische Abscheidung des Nickels zu dem Ergebnis, 
da13 aus Nickelammoniumsulfatlosungen niir d a m  gute 
Nickeliuederschlage erhaltlich sind, wenn die Losungsschicht 
an der Kathode dauernd alkalisch bleibt. Die Stromausbeute 
ist abhangig von dem Grade der Alkalinitat. Sie wird er- 
hijht durch Zusatz von etwas Ammoniak wahrend der Elek- 
trolyse. Wird das Bad geriihrt und die alkalische Kathoden- 
schicht gestort, so verringert sich die Ausbeute, Lind die 

61) Amer. Pat. 1086 132. 
52) D. R. P. 270 657, K1. 18b; Angew. Chem. 27, IT, 207 [1914]. 
63) Metall 1914, 57. 
64)  Dissertation Munchcn 1914 (Techn. Hochschnle). 
55) D. R. P. 275 493, K1. 4%. 
56) J. Phys. Chem. 18, 373-384; Metallurg. Chern. Eng. 12, 3401 

[1914]; Angew. Chem. 27, IT, 476 [1914]. 
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Qualitat dcs Niederschlags vcrschlechtert sich. Aus sauren 
Liisungen fallt Kickel wahrschcinlich nur dann, wenn in- 
folge der Verringerung der Wasserstoffioncn das Bad alka- 
lisch geworden ist. Die Verwendung von cisenhaltigen Ano- 
den beeinflufit dio Ausbeute nicht, der Niederschlag isteisen- 
reicher, wenn er auf einer Drehkathode abgeschieden wurde 
iin Vcrglcich zu dem, der sich auf ruhenden Elektroden bildet. 

Platin. In einem Aufsatz uber das Verplatinieren be- 
spricht C. N i k o 1 a u sS7) die Schwierigkeiten, die beim 
Arbciten mit elcktrolytischen Platinbadern auftreten, und 
macht Vorschliigo zu deren uberwindung. Einen wcinen 
Niederschlag liefert ein Bad rnit 4 g Platinchlorid, 20 g 
Ammonphosphat, 90 g Natriumphosphat und 5 g Kochsalz 
pro 1 1 Wasser. Die zu uberziehendcn Gegenstande werden 
in dem siedendheiBen Bad zwischen zwci nicht zu klcinen 
Anodcnstreifen hin und her bewegt. 

Palladium. Zur Herstellung galvanischer Palladium- 
niederschlageS8), clie man fiir besoriders daucrhafte Zwecke 
wie fur Uhrwerke und Skalen astronomischer Instrumente 
bevorzugt, wird als gut geeignet das Bnd von G .  P i  1 c t 
und C1. C a r r y  empfohlen. Dassclbe besteht aus Palla- 
diumchlorid, Katrium- und I\mmoniumphosphat und kann 
auBcrdem eincii Zusati  von etwas Renzoesaure erhalten, 
der einen rein weiDen Farbton dcs Kiedcrschlogs bewirkcn 
SOU. Mit clicsem Bad, dcssen Bereitung genauer beschrieben 
wird, erzielt man auch bei Verwendung vonPlatin-odcr Kohle- 
arioden auf Messing, Kupfer und- Eisen gute Abscheidungen. 

Silber.. H. K a r s t e n  s59) weist darauf hin, daW man 
einen zur Bcsteckversilberung vorziiglich geeigneten hartcn 
Si1bernicrlerschla.g erhalten kann, wenn man nicht cines der 
ublichen Biider init 20 oder noch mchr Gramm Silbcr pro 
Liter verwendet, sondern eincn verhaltnisniaflig metall- 
armen Elelrtrolytcn mit nur 4 g Silber. Wenn auch ein sol- 
chcs Bad natiirgeniiifi langsamer arbeitet als die silbcrreichen, 
so ist doch das iiiedergcschlagene Metall von feiner und ho- 
mogener Struktur und besonders widerstandsfiihig gegen 
Abnutzung, was aus vergleichendcn Abschlcifversuchcn 
einwandsfrei hcrvorgeht. Uber die Untersuchung von 
C .  F. B u r g c s s und I,. F. R i c h a r d s o n60) die sich 
niit der Ursache der Flcckenbildung auf galvanisch herge- 
stelltcn Silberuberztigcn bcfaDt, ist cin ausfthrlichcr Be- 
richt in diescr Zcitschift erschiencn, auf den hier lediglich 
verwicsen ,zu werden braucht. 

Zink. In gleicher Wcise wie bci dem Blei-, Cadmium- 
und Eisenbadern wurdc auch in Zinkbiidern die Wirkung 
von Zusatzstoffen ausgeprobt. Von dcr grol3cn Anzahl 
mcist organischcr Stoffe, welche 0. P. W a t t s  und A. C. 
S h a p eel) bei ihren Cntersuchungen mit Zinksulfatlosun- 
gen anwandten, bceinfluBten nur /I-Xaphthol, Eikonogen 
und Pyrogallol den Zinkniederschlag in giinstigcm Sinn, 
wahrend fast alle andcren Korper eine schgdliche Wirkung 
ausiibten. 

A. M a  z z u c h e I I i82) fand bei der Priifunp: des Vcr- 
haltens organischcr Rasen' in einem Zinkammorklfatelek- 
trolyten, da.B h i  geringcm Zusatz derartiger Stoffe in dcn 
ersten Augenblicken dcr Elektrolysc ein gleichmalliger, 
feinkorniger Niederschlag auftritt, bei Fortsctzung dcr Ab- 
scheidung und bei hohercn Stromdichten entstehen aber 
warzenformig vcrdickte Gebilde. Den Vorgang an dcr Ka- 
thode glaubt M a z z u c h e 1 1  i mft eincr Absorption der 
Base bzw. deren Kationcn durch die abgeschiedenen Zink- 
teilchen crklaren zu konnen. 

J. N. P r i  n g und U. C. T a i n t o  n6s) haben die elektro- 
lytische Abscheidung von Zink bei hoheri Stromdichten stu- 
diert und dabei festgestellt, daD untcr solchcn Bedinpngcn 
Zink aus starksauren Lbsungen niedergeschlagen werden 
kann. Das Verhaltnis von Zink zum Wasserstoff nimmt zu 

57) Elektrochem. Z. 21, 193-195 [1914]; Angew. Chcm. 28, 11, 
_ -  _ _  
37 r i s i q .  

68) Bayr. Ind. u. Gewerbebl. 46, 284 [1914]. 
69) Metall 1914, 155. 
60) Angew. Chem. 27, I, 211 [1914]. 
61) Metallurg. Chem. Eng. 12, 339 [1914]; Angew. Chem. 28, 111, 

62) Atti  R. Accad. d. Lincei Rome 83, IT, 503: Chern. Zentralbl. 
35 [1915]. 

1915,' I, 706. 
68) J. Chem. SOC. 105, 710-724 [1914]. 

mit der Stromdichte sowie rnit der Siiurekonzentration bis 
zu einer gewisscn Grenze. lMt 2@-50 Ampere pro Quadrat- 
dezimetcr und eincr Spannung von 3-5 Volt llBt sich 
Zink aus Losungcn mit 15yoiger Schwcfelsaure noch mit 
einer Ausbeute von 69% fiillen. Die Zufiihrung sehr geringer 
Mengen von Kolloidstoffen, beispielsweise cines Gcmisches 
von Dextrin und Gummi ermoglicht die Anwendung hoherer 
Dichten und damit hiihcrer Ausbeuten. GroDere Kolloid- 
mengen BuDern sich in eincr Vermindcrung der Ausbeute, 
wohl infolge der Bildung von Schutzschichten um die Ka- 
thode und einer Diffusionshemmung in dcr Ldsung. Die Ab- 
scheidung des Eisens erleidct in der starksauren Losung eine 
erhebliche Verzogerung. Dic Zinknietlcrschlage werden selbst 
bei Gegenwart grohrer  Mengen von Eisen im Elektrolyt 
nur wenig verunreinigt. 

Den chemischen Materialprufungsaintcrii wird haufig 
die Aufgabe gestellt, zu ermitteln, ob ein gegebener Znk-  
iiberzug mit Hilfe eincs HeiBverzinkungsverfahrens oder 
auf clcktrolyti.schem Wcg hergcstellt ist. Die Entscheidung 
derartiger Fragen ist nicht immer cine cinfache Sache. 
Nach der Ansicht von 'H. F 1 e i B n e r64) liefert die che- 
mische IJnntersuchung kcine sicheren Merkmale f i i r  die 
Herkunft dor Verzinkung.. Der Nachweis von Blci in der 
Zinka.ufiage la& keine sicheren Ruckschliisse zu. Ehcr kann 
man durch mikroskopische Betrachtung dcr Obcrflliche 
Anhaltspunkte finden, wobci besonders auf die fur die Ver- 
zinkung im gcschlossencn Bad charakteristischen Erstar- 
rungsfigurcn zu achten ist. Feuerveriinkte Gegenstiiiide 
sind ferner mit Hilfe von geatzten Schliffen daran zu erken- 
nen, daD zwischen dem Zink und dem Eisenuntergrund eine 
Zwischenschicht einer Zink-Eisenlegierung vorhanden ist. 
I n i  Gcgensatz hierzu legt E. Pf a n n 6 5 )  der cheniischen 
Untersuchung des Uberzugs entscheidende Bcdeutung bei. 
Die Zusammensetzung der auf heiBem Weg crzeugten Zink- 
schicht ist eine ganz andcre als die der rcinen, galvanisch 
aufgctragencn. Die Vcrunreinigungen des Huttenzinks, 
insondcrheit die Beimengungen von Blei und Eisen, gehen 
beim HciDverzinken auch in die Zinkauflagc ubcr. Wenn 
es gclingt, Blei nachzuwcisen, so hat man einen schr wich- 
tigen Faktor f i i r  die Beurteilung ciner Verzinktrig. Wie 
0. B a u e r66)  in einer vor kurzem crschicnenen Veroffent- 
lichung dargeta.n hat, ist gerade das Eiscn ein aulierordent- 
lich charakteristischer Begleiter des auf feuerflussigcm Weg 
aufgetragenen Zinl-. Eine galvanische Verzinkung ent- 
halt nicmals Eisen. Der lcicht zu fiihrcnde Kachwcis dcs 
Eisens liefert fur Herkunft der Verzinkung einen sicheren 
Bewcis, der gegebcnenfalls durch den gleichzeitigen Nach- 
weis ron Blei gestiitzt werden kann. Das von B a u e r aus- 
gearbcitete Prdungsverfahren beruht auf der Abtrennung der 
Zinkschicht durch verdiinnte, arsenige Saure enthaltendc 
Schwefclsaure, welche die Verzinltrmg cinschliel3lich der 
Legierungszwischenschicht quantitat.iv abliist, ohne daB 
nachwcisbare Mengen des Eisens vorn 1Jntergrund mit in 
Losung gehcn. Die Ausfiihrung dcr Priifung ist sehr einfach, 
da man nur das zu uitersuchendc Stuck kurze Zeit bis zum 
Aufhoren der Gasentwicklung in die Saurc einzutauchen 
und dicse nnch dem Hcrausnehmen des Probekdrperv quali- 
tat>iv auf Kisen zu untermchen hat. Das in der Yykschicht 
vorhandene J31ei bleibt bei dcm Ablosen des Zin&'in Form 
schwarzcr Flockcn ungclost zuriick und ist glcichfalls leicht 
zu charakterisieren. Der Nachweis von BIei kann ferner 
lurch Behandeln des verzinkten Gegcnstandes rnit Ammon- 
:itratlosung erbracht wcrden. Hierbei wird gleichfalls da.9 
Zink gclost, wiihrend das Blei flockig ahgeschieden wird. 

Zinn. Ubcr die Abschcidung von Zinri Bus Biiidcrn von 
Zinnsalzen mit Nineralsauren berichten E'. C. M a t h c r s 
und B. W. C o c k r u m6'). Ihrc umfangreichen Versuche 
'labcn bisher noch kcine befricdigendcn Rcsu1tat.c gezeitigt. 
Sie sollcn untcr Anwendung ncuer Zusatzstoffe fort.gefiihrt 
werden. 

'34) Osterr. X. f .  Berg- u. Hiittenw. 61, 379-384 [1913]; Angew. 
2hem. 37, 11, 90 [1914]. 

66) Untorscheidung von galvanisch uiid feuerveninktcm Eieen, 
Verlag C. Fromme, Wien u. Leipzig 1914. 

66) Mitteil~. v. Materialpriifnngsamt 32, 4 4 8 4 7 4  [1914]; Angew. 
;hem. 28, 11, 301 [1915]. 

87) Metallurg. Chem. EQ. 12, 714 [1914]. 
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Legierimgen. Von den im lctzten Ja.hre veroffcntlichten 
wisscnschaftlichcn Arbeitctn ubcr die elektrolytische Mctall- 
abscheidung befassen sich rnehrero mit der Erforschung 
gunstiger Bedingungen zur gleichzeitigcn Ausfallnng zweier 
oder mehr Metallc aus oincm gcineirisamcn Bad. Bei der 
groBen Bedeutung, welche den Metallegieruiigen angesichts 
ihrer vielseitigen tcchnischen Verwertbarkeit zukommt, ist 
es auch begreiflich, daB man sich bestrebt, die oft sehr um- 
stlndliche thermische Gewinnung tunlichst zu umgehen 
und dafiir den verhaltnismal3ig einfachcren Weg der Elektro- 
Jyse waeseriger Mcta.llsalzlosungen zu versuchen. Einen 
Uberblick ubcr die theoretischen Grundlagen derartiger Ab- 
scheidungsprozessc sowie iiber hie bisherigen praktischcn 
Erfolge gibt R. K r e  m a n  n in scincr Broschiire: Die elektro- 
lytischo Darstellung von Lcgicrungen aus wasserigcn Lo- 
sungenea) (Heft 19 der Sammlung Vicwcg : Tagcsfragen 
aus den Gebietcn der h'aturwissenschaften und der Technik). 
Von K r e m a n n und scinen Mitarbeitern licgt auBerdem 
eine lteihe von Untersuchungen vor, von dencn die erste, 
gemeinsam mit C. T h. S u c h y und R. M a a sss) durchge- 
fuhrte Arbeit die Ausfiillung von Nickel-Eisenlegierungen bei 
gewohnticher Temperatur behandelt. An einem nickclsulfat- 
und ferrosulfathaltigen Bad wurde festgestellt, welchen Ein- 
fluB wechselnde Stromstarken, Zusatze von Citronensaure 
und Kaliumoxalat sowie das Kathodcninatcrial auf die Zu- 
snmmensetzung und Struktur der Niederschlage ausiiben. 
Die Abscheidungen sind infolgc ihres hvhen Wasscrstoff- 
sehaltes sehr sprode und briichig, sie sind zu ungleic6maBig 
111 ihrerZusammenset.zung, so daR sichihre technischeBearbei- 
t,ung als unmijglich erweist. Ihr Gefiige crinnert manchmal 
schr an dasjcnige des thermisch crzeugten Nickeletahles. 
'Unter Vcrwendung von Kohlc als Kathode konnten 4 bis 
5 mrn etarke Plattcn von Nickcleisen erzielt werden. Bei 
graphitiertcn, verzinkten oder verkupferten Eisenkathoden 
tri t t  starkcs Abblattern auf. Zusatze von Citronenskure und 
Kaliumoxalat erhohenXden ,Xckelgehalt der Niederschlage. 

I n  einer spktoren Veroffentlichung berichten R. K r e  - 
m a n n und R. M a a u70) iiber die Abschcidung der glcichen 
Legierungen aus wasserigen Nickeloisonsulfatbadern, die 
auf 75" angcwa.rmt warcn. Untcr diesen Vcrauchsbedin- 
gungen sind die Niedcruchlage noch unregelmLBigcr ; sie 
weiseii stark ausgebildete zentrische Schichtungen, mitunter 
auch Hohlriiume a d .  Das Kathodenmiltcrial scheint keinen 
EinfluB auf die Zusainmcnsetzung dcr Abscheidungen aus- 
zuiibcn. 1)ie Schlammbildung, die sich bereits bei den kalteii 
Biidcrn stijrend hmerkbar machte, tr i t t  namentlich bei den 
heiBen kaliumoxalathaltigen Elektrolyten sehr stark auf. 

R. K r e m a n n ,  C. T h .  S u c h y ,  J. L o r b e r  und 
R .  M a a s untersuchten71) die Abscheidungsbedingungen 
fur Kupfer-Zinnbronzen. Cyankaliumhaltige Stannochlo- 
riir-Kupfersulfatlosungen gcben Niederschlage, die nur aus 
lose zusammcngesetzten Krystallbaumen von reincm Kup- 
fer und Zinn sowie aus lcgierten fiystallen einer Bronze 
bestehen. Aus ammoniakalischen Kupfcrsulfat-Stannochlo- 
rurbadern golang die Zinnabscheidung nicht. Alkalisch 
weinsaure stannichloridhaltige Biider liefern gute Bronze- 
niedcrschlige, wcnn der Alkaligehalt pro Liter groBer als 
1 Mol. i: Jedoch werdcn bei so grol3en Alkalimengcn die 
Kupfer- oder Bronzeanoden passiv. Es tr i t t  weitgchendo 
Oxydation der WeinsLure unter Abscheidung von metalli- 
schem Kupfer und Kupferoxydul ein. Verarmung von Kup- 
ferionen fiihrt zur Abscheidung zinnreicher Bronzcn von 
einer Struktur, die eine tcchnische Verwertung ausschlieBt. 
Giinstiger ist das Arbeiten mit eincm alkalischen Bad, das 
Cyankalium als Komplcxbildner enthalt. Solche Badzu- 
sammensetzungen sind der Gegenstand dcs D. R. P. 267 718, 
KI. 48a, aid das bereits im vorjahrigen Fortschrittsbericht 
hingewiesen wurde. 

8 8 )  Verlag: 'Fr. Vieweg & S o h ,  Braunschweig 19 4 ; m e w .  

69) Wiener Sitzgs.-Ber. 123, Abt. LIb, 251; Wiener Monetahefte 

70) Wiener Monatshefte 35, 731-753 r19141; Annew. Chem. %'I, 

Chem. 28, I n ,  639 [1915]. 

44, 1757-1809; Angew. Chem. 27, 11, 447 [1914]. 
- _. - 

11, 635 [1914]. 

11, 558 [1914]. 
71) Wiencr Monatshefte 35, 219-288 [1914];Angew. Chem. 27, 

Versuchc, dus Zinn durch Mctnllc wie Zirkon, Aluminium, 
Antimon oder Chrom zu ersetzen, Liegeri einer weitereii 
Vcroffentlichung von R. K r e m a n n , J. L o r b e r und 
R. M a a s ? , )  zugrunde. Dabei ergabcn sich bci alkalisch 
weinsauren Zirkonsulfat- und Zirkonoxychloridbadern keine 
Zirkonbronzen. Ebenso konnten keine aluminiurnhaltigen 
Kupfcrlegierungen abgcschicden werden. Aus brechweinstein- 
haltigen alkalisch weinsauren und cyankalischcn Kupfer- 
losungen liel3en sich zwar antimonhaltige Niederschlage 
crzielen, die aber nicht cinhcitlich zusammengesctzt sind, 
sondern Adern von grauem Antiinon neben roten Kupfcr- 
krystallcn bzw. Mischkrystallcn aufweisen. Die kathodischen 
Abscheidungsprodukte aus Chromkupferbadcrn sind gleich- 
falls unbrauchbar, sic scheineii das Chrom nicht in metalh- 
scher Form, sondcrn a1s Hydroxyd zu enthalten. 
'+. Endlich waren noch die von R. K r e m a ii n und J. L o r- 
b e ausgcfiihrten Untersuchungen iibcr die Abscheidung 
von Mapcsium-Eiscnlcgierungen zu erwahnen, die an Ba- 
dern mi t  wechselndem Gehalt von Chlormagnesium und 
Fcrrosulfat vorgenommcn wurden. Die gewonnenen Nieder- 
schlage haben im Maximum 3% Magnesium, sie zeigen 
auRerlich kcin metallischcs Ausschen und bestehen aus 
Ferrohydroxyd ncben Magnesiumhydroxyd und vereinzel- 
ten Einschliissen einer Eiscn-Magnesiumlegierung. Beim 
Erwiirmen auf 200-300" nehmen die Abscheidungen pyro- 
phore Eigenschaften an und zcrfallen unter spontanem 
Ergliihen. 

b Mit der Abscheidung von Kupfor-Zinnlcgicrungen be- 
whaftigte sich E. B e c k  h7,). Bei Nachpriifung der bis- 
her bekannt gewordenen Vorschlage stellte er fcst, dal3 ent- 
gegen den Angaben von C u r r y aus sauren Stannooxalat- 
losungen keine Bronzcniederschlage zu crzielen sind. Auch 
dio Oxalatbiider, welche das Zinn in Starmiform enthaltcn, 
ergabcn kein giinstigcs Resultat. Das Kupfcr hat in diesen 
Losungen ein wcsentlich positiveres Potential als das Zinn ; 
die Nicderschlage sind schwammig, sie enthalten zwar beide 
Metalle, aber anscheinend ohne Legierungbildung. Erst 
bei woitestgehcndcr Verarmung der Bader an Kupfer schei- 
dct sich Bronze in ganz grobkrystallinischer Form ab. Mit 
dem von L a n g b c i n empfohlenen Pyrophosphatbad 
machte B e c k h gleichfalls keine guten Erfahrungcn. Der 
nach K r e m a n n bereitete cyankaliumhaltige Elektrolyt 
ist durch ausgeschiedenc Zinnsaurc stark gctriibt, cr rca- 
giert infolge hyclrolytischcr Dissoziatioii des Chlorziniis 
saucr und riccht sehr stark nach Blausaure. Hronzcnicder- 
schltigc scheint er nur unter engbegrenzten Bcdingungen 
zu liefern. Verwcndet man dagegen stark alkalischc hoch- 
komplcxc Badcr, in dencn das Kupfer durch Cyankalium 
und dns Zinii entwcder durch alkalisches Kaliumoxalat oder 
durch Schwefclnatrium in Losung gehalten wird, so erzielt 
man schr schone, gleichmal3ig glatte Niederschlage. In  
einer Lijsung von l/l,,rm (CuSO,, 8KCXT, 5KOH + SnCl,, 
K,C,O,), die init Kalllauge bis zum Klarwerden versetzt 
ist, iet das Abscheidungspotential des Kupfers nur noch 
wenig hiiher als das des Zinns. In eirier &sung von 
l/lo-m (&SO,, 8KCX, 5KOH + SnCI,, 10Ka,S) erweist sich 
das Zinn dcm Kupfer gcgeniibcr als edler. Ein solches Bad 
zeigt kcine Ncigung mehr, rotstichige Kiederschlagezu liefern. 
Bci etwa 40" und rnit einer rotieronder Kathode sowie auch 
bei gewohnlicher Temperatur und unter Verwendung statio- 
narer Elektroden kann man aus ihm eine Bronze von ca. 
SOYo Kupfer und 20% Zinn ausfallen. Um Passivitatser- 
scheinungen des Zinns auszuschalten, arbeitet man bei 
dauerndcn Abscheidungcn zweckmaRig mit Kupferanoden, 
die in dem Schwcfelnatriumelektrolyten quantitativ auf- 
gelost werden, und erganzt zeitweise den Zinngchalt des Ba- 
des durch Zugabe von Kaliumzinnchlorid, ebenso den Ge- 
halt anfreiemcyankalium, dessen Mengesichcntsprechendder 
Auflosung der Kupferanoden fortwahrend vermindert. 
Die vorziigliche Beschaffenheit der Bronze, ihr helles gold- 
glanzendcs Aussehen und ihr gutes Haftvermogen auf 

72) Wiener Monatshcfte 35, 581-601 [1914]; Angew. Chem.'_27, 
11, 707 [1914]. 

73) Wiener Monatehefte 35, 603434 [1914]; Angew. Chem. 21, 

74) Dissertation Erlangen 1914. 
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Ir, 635 rigi41. 
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verschiedenen Metallen, namcntlich auf GuBeiscn, lassen eine 
tcchnische Verwertung dieser ncuen Sader aussichtsrcich 
erscheinen, um so mehr, als verhaltnismanig weitgehende 
Schwankungen in der Stromdichte (von 0,8-8 Ampere) 
keinen nennenswerten Einflu13 auf die Zusammensetzung 
dea Niederschlags ausiiben. 

C. W. B e n  n e t t und A. W. D a v i s o n 7 7  berichtcn 
uber ihrc Untersuchungen zur Abscheidung von Kupfer- 
Zinklegierungen an ciner roticrenden Kathode. Es gelang 
ihnen, aus cyanidhaltigen Biidern Messing niederzuschlagen, 
jedoch waren die mechanischen Eigenschaften der Katho- 
dcnprodukte wenig befriedigend, da dicselben Einschliisse 
aufweisen, die anscheinend aus dem Cyanid stammen. Das 
Verhdtnis von Kupfer zu Zink wechsclt mit der Zusmnmen- 
setzung des Elektrolyten, es ist aunerdem noch abhangig 
von der Rotationsgeschwindigkeit der Kathode. Me  weiterhin 
noch gepruften Badcr mit Sulfaten, Fluoriden, Kiesel- und 
Borfluoriden crgaben iiberhaupt keine Messingabschei- 
dungen. 

UbercincyankaliumhaltigesMessingbad, das sich bei prak- 
tischer Erprobuug gut bewahrt hat, macht F. H a 1 1 Mit- 
teilungen. Durch systematischc ilndcrung des Kupfcr- 
und Zinkgchaltes sowie der Stromdichte gelang es, ciieses 
Bad auch zur Abscheidung tompack- und bronzefarbiger 
Legierungon brauchbar anszugestalten. 

Urn Vermessingungen 77)  stark glanzcnd herauszubringen, 
wird nach dcm Vorschlag von It o s e 1 e u r den Badern 
vielfsch arsenigc Saure zugegeben. Den gleichen Effekt 
ltann man aber auch mi t  Kickelcarbonat erreichen, bei dessen 
Vcrwendung nicht zu bcfiirchten ist., cla13 streifige und matte 
Ubemuge cntstehen. Erst bei einem groBen cberschu13 tritt 
cine riitliche Farbung dcr Nicderschlagc auf .  Der Zusatz 
erfolgt entweder direkt in  Form einer frisch gcfallten Paste 
oder als Aufliisung in Cyankalium. 

Bci dem Verfahren der E 1 c c t r o c h e m i c a 1 R u b - 
b e r a n d M a n u f a c t u r i n g C 0.78) ist der Eridzwcck 
nicht clie Erzeugung eines gleichmafiigcn cberzugs von be- 
stinimten Eigenschaften, sondern die Abscheidung einer 
antimonhaltigcn Kupfer-Zinklcgierung auf cinem Korper, 
auf dem Gummi durch Vulkanisicrcn befestigt werden soll. 
Im Gegensatz zu dem friiheren Patent dcr gleichen &"irma79) 
SOU das Bad nicht durch unmittelbarc Vereinigung gceig- 
ncter Metallsslze hegcstellt werden, sondern durch Auf- 
losen eines 3% Antimon eiithaltendcn Messings in Salzsaure 
und Neutralisiercn mi t  Ammoniak und Zugabe von Cyan- 
kalium. Als Anode wird eine Platte aus der gleichen Legie- 
rung gewvlklt. Die Menge des abzuschcidendcn Antimons 
1iiOt sich auner durch Anderung der Badsparulung auch durch 
Verwendung von Anoden rnit andcrcm Antimongehalt vari- 
ieren. 

Apparatc und besondere Verfahren. 
An neueren Konstruktionen von Galvanisicrnpparatcn 

und Zubehortcilen waren die nachstchcnden zu erwiihnen. 
Von M. C o  u t e 1 1  e8O) wird eine Vorrichtung zum 

Galvanisicrcn von Massenartikeln angcgcben, bci welcher 
die zur Aufnahnie dcs Arbeitsgutes best.immte Kathoden- 
troinniel nach Art einer flachen runden Schachtel aus zwei 
ineinander zu steckcnden Teilen gcbaut ist. Sic ist in ihrem 
Innern in verschiedene Fiicher abgcteilt und besitzt 
Stirnwiinde aus durchlochertem Isolierstoff. Wahrend 
des Arbcitsbetriebes hangt die Troinmel an einem um ihrcn 
Mantel gelegten Transportband zwischen dcn Anodenplatten 
im Bad. Die Stromzufuhr erfolgt durch das Band, das 
gleichzeitig die Rotation des Behalters bcsorgt. Gleichfalls 
zum Galvanisieren kleincr Gegenstandc soll ein Apparat von 
C h. J. C h a r 1 t o n81) dicnen, der im wescntlichen aus einer 

76) Metallurg. Chem. Eng. 12, 340 [1914]; J. Phys. Chem. 18, 

7 8 )  Metal1 1914, 328. 
77) Brass World and Platers Guide 10, 22 [1914]; h g e w .  Chem. 
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79) D. R. P. 265 551, K1.48a. 
8 0 )  1). R. P. 277 128, K1.48a. 
81) Amer. Pat. 1 093 384. 
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geschlossencn kegelformigen Trommel besteht, die in hori- 
zontaler Lage drchbar iut und in ihrem lnncrn eineii ebenxo 
gcformtcn gelochten Warenbehalter besitzt.. Von A. M u r - 
p h y 8 2 )  stanimt eine Elektrolysiervorrichtung in Form cincs 
drehbaren, obcn offenen, konischen Behalters rnit Anoden- 
rahmen, in wclchen ein zylindrischer pcrforierter Kathoden- 
korb eingesetzt ist. Bereits irn vorjiihrigen Bericht bcschrie- 
ben wurde die nunmchr auch in 'Deutschland patcntierte 
Galvaniuiertrommel von L. S c h u 1 t cP3). Ein zur Elcktro- 
plattierung von ltohren geeiqneterAppzrat von G. A. I> u t zE4) 
besteht, aus eincm senkrecht stehcndcn Kathodcnrahriien, 
in welchem die Kohren durch Zapfcn cies unteren Ringes 
und Fihrungcn in dein oberen Ring fcstgehaltcn werden. 
Bei dcr Galvanisiervorrichtung, die J. 1) a 11 i e 1 s85) ge- 
schiitzt erhielt, dient zum Bewegcn der Waren eine hori- 
zontal uber dem Elektrolysierbehdter angebrachte Trails- 
portvchraube mit U-formig gebogenen Schenkeln, so dal) 
die an derselben aufgehangten Gegenstandc bei dcr Drehung 
der Schraube den Weg durch da.s langgestreckte Bad hin 
uiid zuruck ausfuhren. E. H. S t o n  eEG) 1iiBt  bei seiner 
Plattiereinrichtung die Warenkorbe an scnkrecht angcord- 
neten Staben in die Badfliissigkeit cintauchen. Die Staibe 
tragen an ihrem oberen Ende Rollen, mit denen sie uber ein 
System von Fiihrungsschienen laufen und die Warcnkiirbe 
sclbsttatig durch den Elektrolysicrtrog wid die Spiilbottiche 
befordern. M. W. T r o u ts7) hat eine Vorrichtung kon- 
st.ruie& bei welcher zur Beforderung der Waren durch das 
Bad zwei endlose metallische Kcttenbiinder djencn. Davon 
ist das eine urn den muldenformigen Elektrolysiertrog gelegt 
und hangt dabei in das Bad hinein. Das zweite ist iibcr 
dem Beha1t.er angeordnet und taucht glcichfalls, das crste 
Band beriihrend, in das Bad. J3eide bewegen sich in ent- 
gegengesetzter Richtung und mft vcrschiedener Geschwin- 
digkeit. Die Waren werden auf dc.r cinen Seite des Bchiil- 
ters auf das unterc Transportband gelegt und wandcrn 
zwischcn: beiden Ketten durch den Elektrolyt, wobci sie 
durch die obere, aufschleifendeKette stiindig gedreht werden. 
Zur Beforderung von Stahl- und Eisenblechen durch die 
Reinigungsinaschinen usw. verwendet M. L. J o n e yes) eine 
magnetisch oder elektromagnetisch arbcitende Vorrichtung, 
bei welcher die Platten durch Magnete, die zwischen Forder- 
walzen angeordnet sind, angczogen und so den Iteinigungs- 
apparaten zugefiihrt werden. 

Einc Stroma.bnehmerrolle zum Galvanisieren vori durch- 
laufenden Dra.hten und Biindern erhielt J .  A. H c I' r - 
m a n 1189) geschutzt. Sic ist dndurch gclcennzeichnet, da13 
ihre Urnfangsflache nur wcnig brciter ist als der Qucrschriitt 
des Plattiergutes und beiderscits eine Blendscheibenverklei- 
dung tragt., dcren Durchmesser wesentlich griif3er ist a1s der 
Durchmesser der Rollc. Durcli dicsc Anordnurig soll die 
Uildung eines Kiederschlags verhindcrt und gleichzeitig 
dic Anwcndung einer wesentlich hoheren Stromdichte er- 
miiglicht werden. 

Kurz angcfiihrt seien fcrner vcrschiedene Patcnte von 
C. E. L e f f e 1. 1)avon betrifft dus erstego) eine 1)unst- 
haube, die auf einem Rlektrolysierbehalter aufgesetzt werden 
kann und ein Ansatzrohr tragt zuni Abfiihren der wiihrend 
der Elektrolyse sich entwickclnden Dampfe. 

Das zweitegl) bezieht sich auf einen Anodcnhaken, der in 
die Anodenplatten eingeschrau bt &id eingegosseri werden 
soll, und das dritte92) auf  einen M'arenhalter von kamm- 
ahnlicher Forin. 

Ein Anodenhalter von H. B o i s s i e rss) besitzt an scincm 
imteren Endc zangenartig ineinandcr greifende verstellbare 

82) Amer. Pat. 1 105 292. 
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Kinnbacken, nut welchen er in eine Einschniirung an dem 
Ansatzstiick der Anodenplatte eingespannt werden kann. 

Ein anderer Anodenhalter, auf welchen die S p i r e 11 a 
C o in p a n y99 Patentschutz erteilt erhielt, ist an seinem 
unteren Ende whwalbenschwanzformig ausgebildet und da- 
bei irn Schnitt quer zur Anodenplatte keilforrnig geformt. 
Der Zweck dieser Formgebung ist die Erzielung eines guten 
Kontaktes und festen Sitzes, so dal3 er beim Herausnehmen 
der Anoden ans dem Bad nicht zu leicht abgleitet. 

Besondere Anwendungen galvanotechnischer Methoden 
betreffen nnchstehende Verfahreii. 

J. J. D e c l e r e ,  E. G r e s y  und G. P a s c a l i s s 6 )  
verwenden zur Herstellung eines metallischen Schutziiber- 
zugs auf Spiegelbelagen eine Vorrichtung, bei welcher die 
Zufiihruiig des Kathodeiistromes zu deni horizontal in 
einem Elektrolysierbehalter liegenden Spiegel dmch einen 
Messingrnhmen erfolgt, der kammartig ansgebildet ist, so 
daB eine groBe Za.hl von Beruhrungspnnkten gescliaffen wird. 
Der Rahmen ist auaerdem verstellbar und kann rasch uber 
alle Stellen des Silberbelags verschoben werden. Die ,411s- 
f iihrung von Verkupferungen zurn Schutz von Silberspiegeln 
init clieser Apparatur wird von H. B r o tg6) beschrieben. 

Wie P. M. G r e in p eo7) mitteilt. wercien neuerdings 
galvanoplastische Matrizen a m  Kupfer fur Schallplatten 
nach einer Methode der Langbein-Pfanhauser- Werke her- 
gestellt. Dabei wird mit rotierenclen Kathoden gearbeitet 
uncl der Kupferniederschlag init. Achatglattsteinen behan- 
delt, so daB die Riickseite frei von Knospenbildungen bleibt 
und nicht hinterlotet zu werden braucht. Durch Anwenduiig 
hoher Stronidichten lassen sich a.uf diese Weise sollkommen 
glatke dicke Galvanos in kiirzester Zeit herstellen. Bei Ver- 
wendung von Positiven aus Wachs kann init dem Glatten 
erst begonnen werden, wenn der Niederschlag eine gewisse 
Stiirke erreicht hat. Das Verfahren ist iiberall dort leicht 
einzurichten, wo man schon init Einzellenplastikbadern niit 
rotierenden Platten arbeitet. 

Kupferkiihler fiir Kraft-mgeii und Heizkorper erzeugen 
die E l e c t r o l y t i c  P r o d u c t s  C o .  o f  N e w  J e r -  
s e yg8) in der Weise, dal3 Kupfer auf galvanischem Weg 
auf gelochte Bleiblechstreifen niedergeschlagen wird, welche 
man durch ein 20 in langes Bad hindurehfuhrt. Die Streifen 
werden in entsprechend groBe Stiicke zerschnitten und der 
Bleikern ausgeschmolzen. Man erha,lt flache R,ohren- 
kiihler, dereii Stirnwande der Dicke des Bleibleches ent- 
spreeherid voneinander abstehen. Als Anode11 werden 
beiderseits der Bleistreifen Knpferclrahte in das Bad ge- 
hiingt. Damit die Anodenflache iiberall gleich groB ist, und 
ein gleichmaBiger Niederschlag entsteht., wandert jeweils 
die eine HBlfte der Driihte mit dem zu uberziehenclen Strei- 
fen, wahrend die andere Hiilfte sich in entgegengasetzter 
Richtung bewegt. 

Die Entzirinung oon WeirJblech nirnmt W. S a v a g egg) 
in der Wejse vor, daB er das Entziniinngsgut in eiiiem Bad 
aus einer Losung eirier basischen Zinnhalogenverbindnng be- 
handelt, dern etwas graues Zinn zugesetzt ist. Durch die 
katalytische Wirkang des grauen Zinns wird das gewohn- 
liche weine Zinn gleichfalls in ein graues, amorphes, nicht 
haftendes Pulver umgewandelt, das sich leicht von deni 
Blechuntergrund ablosen IaBt. 

Uin bei cler liupferatzung bei deiu Pigmentgelatineiiber- 
tragungsverfahren wahrend der Atzung das Fortschreiten 
im Erscheinen der Tone genau verfolgen zu konnen und im 
richtigen Zeitpnnkt mit der Atzung aufzuhoren, schllgt 
A. N e f  g enloo) vor, die roten Kupferplatten mit einer 
dunnen Schicht eines weiBen Metalles zu uberziehen. Am 
zweckmiiDigsten wird eine Silberschicht aufgetragen, ent- 
meder durch Anreiben oder a.uf galvsnischem Weg. Galvs- 
nische Schwarzfarbungen auf Aluminium erzeugen F. A. 

94) D. R. P. 270 843, K1. 48a. 
95) D. R. P. 275 597, KL 46s. 
9'3) GBnie Civil '1914, 117. 
97) Elektrochem. Z. 20, 353 r19131. 
98) Metallurg. Chern. Eng. 12, 67-69. 
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Rou s und S o  c i 6 t 6 d'A1 u m i n i u rn F r a n Q a i s elo1) 
in einein Molybdanbad, das im Liter Wasser 25 g Ammo- 
iliummolybdat nnd 10 ccin ilinmoniak enthalt. Als Anoden- 
materiai sol1 entweder Kohle oder Platin verwendet werden 

Den Massengalvanisierungsapparaten, die in galvano 
technischen Betrieben in weitestgehendem MaB im Gebrauch 
stehen, bietet sich, wie W. Pf a n  h a u s  e r  und E. Krause ln2 )  
ausfuhren, ein neiies Arbeitsfeld in ihrer Verwendung fur 
Metallfarbebader, beispielsweise f i r  die Arsen- und Anti- 
inonfarbung sowie fiir  die Sc~iwarz\Terniclrelutig. 

Nine Aufgabe fur den sozialen AusschuB des 
?ereins deutscher Chemiker. 

Von Dr. KARL GOLDSCHMJDT, Essen-Ruhr. 

Der tobende Krieg, dessen Ende niemand bestimmen und 
clessen Opfer niemand voraussagen kann, bringt urn unter 
allen Umstanden einen ungeheuren Verlust an Mannern 
in der Vollkraft ihrer Jahre. Wenn man die jetzige Liste 
unserer Toteii durchsieht und beriicksichtigt, daB unter den 
VermiBten auch eine erhebliche Anzahl ist, die nicht mehr 
heimkehren werden, wenn man dazu noch die Verluste 
hinzurechnet, die der Krieg u s  noch kosten wird, so kommt 
man auf eine hohe Zahl. Entsprechend diesem Verlust an 
Mannern in der Bliite der Jahre, meistens zwischen 2 0 4 0 ,  
werden wir nach dem Kriege eine Uberzahl des weiblicheii 
Geschlechts haben. Der Zahl der gefa.llenen Manner ent- 
spricht die Zakl der Frauen, die ledig bleiben. Diese werden 
nun, da sie den Hauptberuf des Weibes als Frau und Mutter 
iiicht erftillen, inehr noch als bisher die erwerbende Berufs- 
arbeit ergreifen. Fur unsere gesamte Volkswirtschaft wird 
hier fiir clie fehlencle Arbeitskraft der Manner ein Ersatz 
geboten. Anfgabe cler beteiligten Kreise ist es, dafiir zu 
sorgen, dnB dieser Ersatz im eigenen Interesse, iin Interesse 
der konkurrierenden Miinner uncl iin Interesse unserer ge- 
samten deutschen Vollcswirtschaft aufs zweckinafiigste ver- 
wendet wird. 

Fur den sozialen AusschuB des Vefeins deutscher Che- 
miker ist, hier eine Aufgabe von groBer Bedeutung, deren 
schnelle Erledigung nottut. Soweit die Beschaftigung der 
Frau in der chemischen Iudustrie in den geschaftlichen Ab- 
teilungen rein kaufniiinnisch ini weitesten Sinne des Wortes 
stattfindet, gehort diese Frage mehr in den Beratungskrcis 
der Handlungsgehilfenvereine d s  in den des sozialen Aw- 
schusses des Vereins deutscher Chemiker. Auch gehort wohl 
die Beschaftigung der Frauen, die beirn Packen und der- 
gleicheii so vielfach verweiidet werden, nicht vor den sozialen 
AusschuB und miifite anderweitig behandelt werden. 

Soweit a.ber die Beschaftigung der Frauen in der Chemic 
selbst stattfindet, sollte der soziale AnsschuB die Fragen 
priifen 1. welche St,ellungen konimen in Frage, 2 .  welche 
Vorbildung ist fur diese notwendig. 

Ich niochte mit folgendem nur einige Anregungen geben, 
in welcher Richtung skh  die Priifungen bewegen sollen. Zu- 
niichst ergibt sich, dal3 clie Frau natiirlich nicht iiberall als 
Ersatz de; mannlichen Chemikers eingestellt werden kann. 
Zu Bet,riehsleitern uiid Betriebsbea,mteii werden sie sich 
nicht eignen, abgesehen vielleicht von den wenigen Stellen, 
in deiieu clie Xufsicht iiber weibliches Personal in Frage 
kommt ; wohl aber als Arbeiterinnen im wissenschaftlichen 
und Forschungslaboratorium, in den analytischen Laborn- 
torien und bei cler literarischen und Patentrechtsarbeit. 
DaB bei diesen Arbeiten ihre Vorbildung, wenn sie den 
Mann ersetzen sollen, nicht geringer als die des Maiines sein 
darf, erscheint selbstverstandlich. Wir wissen, daR die 
Anforderungen an die wissenschaftliche Vorbildung bei uiis 
im Laufe der .Jahre stets gewachaen sind, und wollten wir in 
unseren Anforderungen nun zuriick gehen, so wiirden gleieh- 
zeitig auch die Leistungen zurctckgehen. 

Eine andere Frage aber ist es, ob fur viele Arbeiten ini 
Laboratorium nicht eine geringere Vorbildung geniigt, im 

101) Arner. Pat. 1 095 357. 
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